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مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمحان (. 7116107182610 90107070) در شرایط تنش 


آپیاری 
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چکیده 


استفاده از خاکپوش‌های طبیعی و مصنوعی جهت کاهش تبخیر از سطح خاک و حفظ رطوبت یکی از بهترین اقدامات در جهت استفاده بهینه از 
منابع محدود آب و افزايش عملکرد گیاهان می‌باشد. به‌منظور مطالعه کاربرد لایه نفوذناپذیر خاک بر صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان 
(.1 ۱۱۱۵10786۷۵4 601070:۰) با استفاده از خاکپوش برگ خرما در شرایط تنش کم‌آبی آزمایشی در منطقه رودان استان هرمزگان انجام شد. تیمارها 
شامل تنش کم آبی در سه سطح (۴۰ ۷۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه4 خاکپوش در دو سطح (برگ خرما و عدم خاکپوش) و لابه نفوذناپذیر از جنس 
پلاستیک در سه عمق (صفرء ۱۰۰ و ۱۲۰ سانتی‌متر) در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد بیشترین تعداد میوه در بوته (۱۲ میوه) متعلق به تیمار بدون 
خاکپوش و لایه ۱۲۰ سانتی‌متری نفوذناپذیر و نیاز آبی ۱۰۰ درصد بود. کاربرد خاکپوش برگ خرما و لایه نفوذناپذیر در عمق ۱۲۰ سانتی‌متری و نیاز آبی 
۷۰ و ۴۰ درصد موجب افزایش میزان کلروفیل شد. بیش‌ترین میزان کلروفیل کل (۱/۸۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) متعلق به تیمار نیاز آبی ۴۰ درصد با 
استفاده از خاکپوش برگ خرما و لایه نفوذناپذیر۱۲۰ سانتی‌متری بود. بیشترین میزان پرولین متعلق به عدم استفاده از خاکپوش خرماء کاربرد لایه 
نفوذناپذیر در عمق صفر سانتی‌متری و نیاز آبی ۴۰ درصد و کمترین آن متعلق به تیمار خاکپوش برگ خرماء کاربرد لایه نفوذناپذیر در عمق ۱۲۰ 
سانتی‌متری و نیاز آبی ۱۰۰ درصد بود. بیشترین کارایی مصرف آب در تیمار نیاز آبی ۴۰ درصد. استفاده از خاکپوش برگ خرما و لایه نفوذناپذیر در عمق 
۰ سانتی‌متری به‌دست آمد. افزايش ۱۲ درصدی عملکرد میوه در استفاده از خاکپوش برگ خرما و لایه نفوذناپذیر عمق ۱۲۰ سانتی‌متری زمین به 
دست آمد. به نظر می‌رسد لایه نفوذناپذیر و خاکپوش برگ خرما با کاهش اثرات منفی تنش آبی بر گیاه» باعث افزایش عملکرد میوه و کارآیی مصرف 
آب شد. در نهایت می‌توان استفاده از خاکپوش برگ خرما و لایه نفوذناپذیر در عمق ۱۲۰ سانتی‌متری را برای مزارع بادمجان در مقابله با تتش خشکی 


۱- دانشجوی دکتری, گروه علوم باغبانی و زراعت واحد علوم و تحقیقات. دانشگاه آزاد اسلامی» تهران. ایران 
۲- استاه گروه علوم باغبانی» دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه تههران» کرج» ایران 
(#*- نویسنده مسئول: ۱96.۵6.16 6۵ 2۲1328520 :لتفصط) 
۳- دانشیار موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» مراغه ایران 
۴- دانشیا, پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری» تهران ایران 
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مقدمه 

با وجود پیشرفت تکنولوژی و علوم در قرن حاضر» جهان در 
وضعیت ناپایدا از نظر تولید مواد غنایی قرار گرفته و علی‌رغم تحول 
و توسعه کشاورزی» همچنان گرسنگی انسان‌های بی‌شماری را در 
معرض تهدید قرار داده است. عرضه غذا در سال‌های اخیر هر چند 
روند افزایشی داشته. ولی متناسب با افزايش تقاضا نبوده است. یکی از 
عوامل موثر بر آهنگ کند عرضه تغبیرات اقلیمی و پدیده گرم شدن 
کره زمین است که مناطق خشک و نیمه‌خشک را با کاهش بارندگی و 
خشکسالی‌های مداوم رو به رو کرده است و سبب گردیده تا نواحی 
تحت تأثیر تنش خشکی افزايش چشم‌گیری داشته باشد. در حال 
حاضر حدود یک سوم زمین‌های زراعی دنیا با کمبود آب مواجه 
هستند که انتظار می‌رود تا سال ۲۰۲۵ به حدود دوسوم برسد 
(2010 ,.]۵ ۵1 دعتدمهن) -علافط0ع۵ر) 

یران جزو مناطق کم‌باران جهان بشمار می‌آید و ميانگین بارش 

آن یک‌سوم متوسط جهانی است و براساس پیش‌بینی بلندمدت وزارت 
بهداشت درمان و آموزش پزشکی جمعیت ایران در سال ۱۴۰۰ به 
حدود ٩۲‏ میلیون نفر خواهد رسید که با عنایت به اين چالش تولید غذا 
برای این جمعیت در حال رشد برنامه‌ریزی جامع در جهت افزایش 
بهره وری از منابع آب و خاک را طلب می‌نماید و از طرفی وقوع 
خشکسالی‌های مداوم سال‌های اخیر که پهنه عظیمی از کشور را 
تحت تأثیر قرار داده, زنگ خطر مکرری را برای تولیدات کشاورزی و 
ثبات تولید به صدا درآورده است. بنابراین لزوم توجه بیش از پیش به 
راهکارهای پایدار در تمام زمینه‌های تحقیقاتی و عملیاتی برای کاهش 
اثرات این عامل طبیعی را گوشزد می‌نماید ( 204 ۷10۱۵5 
1 ,]۵0516211 ۷). تغییر شیوه کشت و مدیریت مزرعه می‌تواند 
رامکار اش خرای شاه با اقا خشکی و کمنود اب بافه: 

تکتیک انسفاده ار خاکپوش یکی از راههای مقابله با اثرات کمیود 
آب می‌باشد. کلمه خاکپوش احتمالا از کلمه آلمانی "ظه‌فاه]/1" 
مشتق شده است و به معنای موادی است که به‌راحتی می‌پوسند و 
ظاهراً به استفاده از کاه و کلش و برگ‌هایی که توسط کشاورزان در 
سطح مزرعه پخش می‌شدند» اطلاق می‌شود. خاکپوش ها به دلایل 
مختلفی در کشاورزی مورد استفاده قرار می‌گیرند» اما حفظ و نگهداری 
بیشتر آب و کنترل فرسایش خاک مهم‌ترین اهداف استفاده از این 
مواد در نواحی خشک و نیمه‌خشک است (2013 ,[12701/2ظ). 

از سویی محققان سعی کردند تا با استفاده از فناوری های جدید 
آب را در ناحیه ريشه حفظ و باعث افزايش مقدار آب قابل دسترس 
لقع کازای رف آبه کاهفن تن کی از یود آب گاید 
مناطق خشک و نیمه‌خشک شوند (2012 ,162۷017 20 اهتنططع(۲) 
یکی از روش‌های جدید نگهداری آب در ناحیه ريشه استفاده از لایه 


نگهدارنده آب در زیر سطح خاک می‌باشد که با نگهداری آب و 
عناصر در ناحیه ريشه و ایجاد حالت پایدار زیست محیطی» سبب 
افزایش تولید و عملکرد با کاهش فرسایش خاک و آلودگی آب‌های 
زیرزمینی می‌شود. در تحقیقی گزارش نمودند که استفاده از لایه‌های 
پلی‌اتیلنی در عمق خاک برای کاهش هدرروی آب از ناحیه گیاه در 
شرایط گلخانه‌ای و در کشت ذرت از پتانسیل بالایی برخوردارند 
(2015 ,.۵ 6 07)). با این وجود لازم است استفاده از این لایه‌ها 
و تکنیک در گیاهان و اقلیم‌های مختلف بررسی شود. در پژوهشی 
استفاده از لایه‌های پلاستیکی را در مقایسه با مواد ارگانیک در ناحیه 
ريشه در بهبود مصرف آب و رشد فلفل مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج 
نشان داد استفاده از لایه‌های پلاستیکی» ۱۰۶ درصد بیشتر از مواد 
ارگانیک سبب بهبود کارایی مصرف آب در این گیاه می‌شود (-۸۵1 
7 , .۵1 61 62۷ 

بادمجان (.1 706018610 50/071 ) یکی از مهم‌ترین 
گیاهان خانواده سولاناسه بوده و متوسط عملکرد جهانی آن ۱۷/۵ تن 
در هکتار و متوسط عملکرد آن در ایران ۲۱/۶ تن در هکتار است 
(2015 ,.۵1 61 ۲11۵). در تحقیقی تحمل به خشکی توده‌های مختلف 
بادمجان مورد ارزیابی قرار گرفت و نتایج نشان داد توده‌های مورد 
مطالعه از نظر طول و عرض برگ ارتفاع بوته و بیوماس خشک با هم 
تفاوت معنی‌داری داشتند (2015 ,.1» 6 ۳16۵). در تحقیقی در بررسی 
اثر کم‌آبیاری بر رشد و کارایی مصرف آب در بادمجان تحت محیط- 
های خشک. پنج سطح آبیاری (۲۰ ۴۰ ۶۰ ۸۰ و ۱۰۰ درصد 
پراساس ظرفیت زراعی) بررسی شد. نتایج نشان داد که رقم کلاسیک 
تحت شدیدترین رژیم‌های آبیاری (۲۰ و ۴۰ درصد) منجر به کاهش 
سطح برگ, محتوای آبی برگ پتانسیل آبی برگ و عناصر برگ شد 
(2016 ,طع۷]0۳0277). پارامترهای بیوشیمیایی نظیر پرولین افزایش 
و محتوای کلروفیل کاهش یافتند. همچنین وزن میوه و عملکرد کل 
کاهش یافت. همچنین میزان کلروفیل ۵» 0 و کل تحت تنش شدید 
خشکی در بادمحان» کاهش یافت (2001 ,.۸ ۶ 1617021). در 
پژوهشی گزارش کردند کارایی مصرف آب بادمجان با کاهش نیاز 
ییء افزایش یافت و کاربرد خاکپوش پلی‌اتیلنی موجب افزایش کارایی 
مصرف آب در مقایسه با عدم کاربرد آن در بادمجان گردید 
(2017 ,.۵۱ ۰۶ 0ططهتط۸). 

با توجه به اهمیت خشکی و کمبود آب. استفاده از تیمارهایی که 
بتواند اثرات خشکی را کاهش دهد. ضروری به‌نظر می‌رسد لذا هدف 
این تحقیق ارزیابی اثر لایه نفوذناپذیر در عمق خاک همراه با استفاده 
از خاکپوش برگ خرما در سطلح خاک بر برخی صفات بادمجان تحت 
تنش کم ابیاری بود. 


امیری رودان و همکاران. مطالعه اثر کاربرد لایه نفوذناپذیر خاک و خاکپوش برگ خرما بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان... ۴۹۳ 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در سال ۱۳۹۶ در شهرستان رودان واقع در استان 
هرمزگان در اوایل آبان ماه انجام گرفت. این شهرستان در ۲۷ درجه و 
۷ دقیقه عرض شمالی و ۵۷ درجه و ۱۱ دقیقه طول شرقی واقع شده 
و ارتفاع آن ازسطح دریا حدود ۱۹۰ متر است. شهرستان رودان دارای 
اقلیم بسیار گرم و خشک است. به همین دلیل میانگین دمای سالیانه 
در اين شهرستان, بالاترین درجه را در سطح شهرستان‌های استان 
نشان می‌دهد. به دلیل خشکی هواء میزان رطوبت نسبی این 
شهرستان در بین سایر شهرستان‌ها کم‌ترین درصد را داراست. 
میانگین بارش سالانه در این شهرستان ۲۵۰ میلی‌متر و متوسط دمای 
آن از ۲۷ تا ۲۸ درجه سانتی‌گراد در تغییر است. 

این تحقیق به صورت کرت‌های دو بار خرد شده در قالب طرح 
پایک‌های. کامال تضاذکی با بیه کرا تاه اش که ان شاب 
تنش کم آبی در سه سطح (۰۴۰ ۷۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه4 کرت 
فرعی خاکپوش در دو سطح (برگ خرما و عدم خاکپوش) و کرت 
فرعی فرعی لایه نفوذناپذیر در سه سطح ([ صفر ۱۰۰ و ۱۳۰ 
سانتی‌متر) بود. پس از حفر کانال به صورت مکانیکی اقدام به 
اندازه‌گیری از سطح زمین نموده و در ارتفاع‌های مورد نظر آماده 
گردید. سپس از یک لایه پلاستیک به ضخامت ۶ میلی‌متر که از 
کارخانه نیلوفر پلاستیک تهیه شده است به عنوان لایه نفوذناپذیر آب 
جهت پوشش سراسری بستر کشت که همان قسمت حفر گردیده بود 
ایشفاده نکسم افقام بد برگروی کال با خاکاخوه مطقه ۲ رصح 
زمین و بعد از آن اقدام به کارگذاری برگ درخت خرما به عنوان مالچ 
گردید. برگ درخت خرما به صورت کامل و ۲ لایه بدون خورد و 
چیپس کردن بر روی کرت‌ها گذاشته شد و سپس اقدام به کاشت 
نمونه‌ها گردید. بذرهای بادمجان رقم محلی رودان در سینی نشاء 
کشت و انتقال نشاها زمانی صورت گرفت که گیاهچه به طول حدود 
۵ سانتی‌متر و يا مرحله ۶-۵ برگی رسیده بودند. پس از ۲۰-۳۵ روز 
انتقال نشاء به مزرعه (فاصله ردیف‌های کشت ۷۵ تا ۱۲۰ سانتی‌متر و 
فاصله بین بوته‌ها بر روی ردیف ۴۰ تا ۶۰ سانتی‌متر) عمل آبیاری 
به‌طور روزانه انجام شد. جهت محاسبه ۱۰۰ درصد نیاز آبی از نرم افزار 
استفاده شد. اعمال تنش با استفاده از کاهش ساعت 
آبیاری و با نصب کنتورهای آب صورت گرفت. ۱ 

در پایان آزمایش. زمانی که میوه بادمجان حدوداً به دوسوم انندازه 
نهایی خود رسید. ارتفاع بوته از محل طوقه تا انتهای ساقه اندازه‌گیری 
و یادداشت شد. میانگین حاصله به‌عنوان ارتفاع بوته در نظر گرفته شد. 
تعداد برگ و میوه در ۱۰ بوته شمارش گردیدند. سپس میانگین پنج 
بوته در محاسبات بکار رفت. وزن کل میوه ۱۰ بوته برداشت شده و 
پس از توزین میوه‌ها وزن کل میوه‌های به‌دست آمده تقسیم بر تعداد 
کل میوه ۱۰ بوته شد و عدد به‌دست آمده به‌عنوان متوسط وزن میوه 


منظور شد. 

برای تعیین درصد ماده خشک میوه ۱۰۰ گرم از میوه برش داده 
شد. سپس نمونه‌های صد گرمی در دمای ۸۵ درجه سانتی‌گراد قرار 
داده شدند و پس از ۲۴ ساعت توزین شدند و از اختلاف وزن تر و 
خشک میوه درصد ماده خشک محاسبه شد. 

کارآیی مصرف آب از معادله زیر محاسبه گردید ( 204 ۳۵6 
6 ,م,۳201). 

۱۷۷ ۱/۳< 0۷/۵۵ 


که در آن ۱۷۵۲ و ۷) به ترتیب عبارتند از کیلوگرم میوه تولید 
شده و متر مکعب آب استفاده شده. 

بای اندزهگیری کلروفیل, زمانی که میوه‌ها به یک‌سوم انداژه 
نهایی خود رسیدند. ۰/۲ گرم برگ در استون ۸۰ درصد هموژن گردید. 
پس از سانتریفوژ در ۲۵۰۰ دور بر دقيقه» محلول روثی برداشته و 
جذب آن در ۶۴۷ و ۶۶۲ نانومتر قرائت شد. سپس توسط فرمول زیر 
مقادیر کلروفیل محاسبه گردید (1989 ,.۵1 61 ۵۲۳۲۵). 


(ممش < ۵2.79 - (میه < 12:25) ع(ا .هه ۵ 0 
(ممم۸ <5.۱) - (بمش < 21.5) هه ط .0 
0 0 +۵ 0۳1 ع(اعه) 0 


برای اندازه‌گیری میزان پرولین از روش بتیس ۱ .61 6۶ ۳10٩‏ 
3 استفاده شد. به این ترتیب که به ۱۰۰ میلی‌گرم از پودر برگ 
۰ میلی لیتر از محلول اسید سولفوسالسیلیک ۳ درصد اضافه شد و 
پس از ۲۴ ساعت این محلول به مدت ۱۰ دقيقه در ۱۳۰۰۰ دور در 
دقیقه سانتریفوژ گردید. از محلول رویی ۲ میلی‌لیتر برداشته و به آن 
تین شیدرین یه حقلاز ۲ میل لیر اصافه گرقیاه بیس ۱ ینابز نید 
استیک گلاسیال اضافه گردید و لوله‌ها بمدت ۱ ساعت در بن ماری 
آب جوش قرار گرفتند پس از سرد شدن بر روی هر لوله ۴ میلی‌لیتر 
تولوئن اضافه شد. دو فاز تشکیل گردید فاز بالا برداشته و در طول 
موج ۵۲۰ نانو متر جذب آن قرائت گردید. مقدار پرولین بر حسب 
میکرومول بر گرم برگ تازه بیان شد. 

نتایج حاصل از اندازه‌گیری صفات و پارامترهای مختلف در قاللب 
طرح کرت‌های دوبار خرد شده به وسیله نرم افزارهای مربوطه مورد 
تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. بتدا تجزیه وارانس همه صفات با 
استفاده از نرم افزار 59۸۹ انجام شد و مقایسه میانگین در سطح 
احتمال ۵ درصد به وسیله آزمون چند دامنه‌ای دانکن با استفاده از 
نرم‌افزار 5۸5 و ۷5۸-6 صورت گرفت. 


بر اساس تتیج تجزیه واریانس (جدول ) اتر تقبل لایه نفوذ 
عملکرد در بادمجان در سطح یک یا پنج درصد معنی‌دار بود. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس اثر لایه نفوذناپذیر و خاکپوش بر برخی صفات بادمجان تحت تنش کم آبیاری 
حون اتتلع 0ص )صدامروعی 0۶ فاتجه مدمه چم اهر مه مرها عاطاجع‌صم مر که اعع ۲6 10۲ ۸۱۲۵۲۷۸ -1 12016 


میانگین مربعات 
۵ ۷۲62 
کارایی مصرف ۲ در صدماده 
عملک د ۲ لین کلروفیل کل 1 
اب پرو لب اجا" خشسک میوه 
0 6 ۲۷۷۵۵۲ «نا۳۳۵ ارطمممل ...۲ ات۲ 
رهاات ۵9۱۵ و۱ 
1610۳ ,0 035 0.93 سور 
2138 * 0007 272.1 023 5.06 
0 320000 238 ۳0۳014( #2( 0.62 
293 00022 2103 0003 36۳( 
1124 << 0.001 915 11 026-۲ 
9145 ۳0۳006 0۳ 025 ۳0012( #() 05 
*19111 * 0059 424۴ 032 27 
6194 0.001 136.2۳ 0018 33 
1998 0.0025 سم,224 0017 1.01 
241 0001 6414 *0015 29 
113 0.0001 0.17 ۳0015( #() 048 
9 1.2 و 68 72 


۲# 5 
6 


ارتغاع بوته 

نتایج نشان داد با کاهش میزان آب ارتفاع بوته‌های بادمجان 
کاهش یافت (شکل (). بررسی اثر تتش آبیاری بر گیاه بادمجان نشان 
داد که کمبود آب باعث کاهش معنی‌دار ارتفاع بوته بادمجان می‌شود 
(2001 .۵7 ۵1 17021 . نتایج نشان داد هرچه لایه نفوذناپذیر در 
سطح پایین‌تر قرار گیرد باعث افزایش ارتفاع بوته گردیده است. 
بیش‌ترین میزان ارتاعبوته(۷۸ سانتیمتر) متعلق به خاکپوش خرما و 
لایه ۱۲۰ سانتی‌متری نفوذناپذیر و نیاز آبی ۱۰۰ درصد بود و کم‌ترین 
آن (۲۸/۳ سانتیمتر)متعلق به تیمار بدون خاکپوش و لایه نفوذناپذیر 
در عمق ۱۰۰ سانتی‌متری و نیاز آبی ۴۰ درصد بود (شکل ).در این 


تعداد ِ ار تفاع درجه ۲ 
تعداد برک ۳ ۳ منابع تخییر 
میوه کحم بوله زلدی 10 
۱9۵ ۲ع(صنر ۳9 ۱/1 
۱۳( 6120 
13,4۳ 2051 .۰.۰ 161.8 2 ۱ را 
۱0 
۳ کم ابیاری 
31۳ 9 9913 2 حمنامعتحط اتمگز[ 
)12 
618 12168 738 4 ۰ 
001 هیر یمد 1 خاکپوش() 10 
سر *ومهور . سور 2 ۷9 
12 1013 5713 6 ات 
لایه نفوذناپذیر 
323 9365 32922 2 عاطحعهه مه 
(0) 12761 
22۴ وروی .۰ 51.7 4 ٍِِ« 
19 277۳ ۳ 2 نت 
2۳ ۰ 168.8 478 4 یت 
165 1082.6 1755 24 ثِثپِ 
242 14 63 ضریب تفییرات 
0 


و # به ترتیب نبود تفاوت معنی‌دار و تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۰ ,و16۷6 وانانطاددامیم که ۵ 5 4ص 196 ۵6 عمصععمتکنل وتاصمه‌تکنصونه فمه معمممکنل بنصم‌زگنمم‌نوممه ‏ فمه 


وم 


تحقیق استفاده از لایه نفوذناپذیه موجب افزایش ارتفاع بوته شد. 
همچنین» استفاده از خاکپوش خرما و لایه نفوذناپذیر با همدیگر 
موجب کاهش ارتفاع بوته تحت تنش خشکی در مقایسه با استفاده از 
لابه نفوذناپ ذیر به‌تنهایی شد. در تحقیقی استفاده از خاکپوش 
پلاستیکی و خاکپوش کاه و کلش باعث افزایش ارتفاع بوته‌های 
گوجه فرنگی شد (2011 ,.7» 6 ع۷۷20). نتایج تحقیقات انحام شده 
نشان داد هنگامی که پلی‌اتیلن سیاه به‌عنوان خاکپوش در کشست 
بادمجان و يا خیار استفاده گردید ارتفاع گیاه افزایش یافت ۸۱ 
,۳۱۵۲008 200 تاهبدصساه :2016 مامصهک هه ۳2۱۷20 
0 ,01611 290 12227 :2019 ) 


امیری رودان و همکاران. مطالعه اثر کاربرد لایه نفوذناپذیر خاک و خاکپوش برگ خرما بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان... 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش. 
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لایه نفوذناپذیر و کم آبیاری بر ارتفاع بوته بادمجان 


اصصصوعه ۵۲ )هنعط )صهام مره ممتاحعابط )نت0 0صد مرها عاصاممصصه هراصع صمتاه6اصز مموزنهم‌صم صهم]۱۷ -1 مسیاهز۲ 


تعداد برگ 
نتایج تجزیه واریانس داده‌های تعداد برگ نشان داد که تعداد 
برگ تحت تأثیر بر همکنش سه فاکتور نیاز آبی لایه نفوذناپذیر و 
خاکپوش خرما قرار گرقظه به‌طورین که یکاش درصند تیار آسی از 
۰ به ۴۰ درصد) تعداد برگ در بادمجان کاهش یافت و بیش‌ترین 
تعداد برگ در نیاز آبی ۱۰۰ درصد در عمق ۱۲۰ سانتی‌متری لایه- 
نفوذناپذیر در عدم استفاده از خاکپوش (2014 ,.۵1 ۶ ع2«دصهزد0) 
مشاهده شد (شکل ۲) خشکی روی تشکیل سلول‌های اولیه برگ و 
(دطتدطصد .۵۷ ۵۲ 0«۵۲۵) می‌شود ( ,.1 61 1,00200 
8 کاهش در تعداد برگ تحت شرایط تنش شدید ممکن است 
به‌دلیل کاهش در شکل‌گیری برگ باشد. کاهش رشد برگ‌ها تحت 
شرایط تنش اسمزی سرعت تقسیم سلولی و توسعه و گسترش سلول 
را به‌علت از دست دادن فشار تورژسانس کاهش می‌دهد و ریزش 
برگ بمدلیل تولید هورمون‌های اتیلن و ۸9۸ تحت شرایط تنش 
خشکی می باشد (2002 ,. 6 167212). 
نتایج این تحقیق نشان داد کاربرد هر دو تیمار (خاکپوش خرسا و 
یه نفوذناپذیر) به خصوص لایه نفوذناپذیر منجر به افزایش تعداد 
برگ در بادمجان شده است. بیش‌ترین تعداد برگ (۱۸۹ عدد) متعلق 
به تیمار بدون خاکپوش و با لایه نفوذناپذیر ۱۳۰ سانتی‌متری عمق 
خاک و نیاز آبی ۱۰۰ درصد و کم‌ترین آن (۷۵/۹۶ عدد) متعلق به 
تیمار بدون خاکپوش و لایه نفوذناپذیر و نیز آیی ۴۰ درصد بود (شکل 
۲ حفظ رطوبت خاک و افزايش تعداد و سطح برگ در اثر کاربرد 


خاکپوش در فلفل (م سوه تندم0) گزارش شده است 
2011۱ ,.۵1 6 صحصد022 ۸۵۳2 ). خاکپوش پلاستیکی می‌تواند در 
مقایسه با خاکپوش‌های دیگر, تأثیر بیش‌تری بر حفظ رطوبت خاک 
در دوره‌های تنش خشکی بر خربزه (مآ 7610 6۲5/)) داشته 
باشد» به‌طوری که تعداد و سطح برگ در طالبی در تیمار با خاکپوش 
پلاستیکی بیش‌تر از تیمار بدون خاکپوش بود ( 208 نمعفا۳ 
89 ,«75۱ا(]). هنگامی که پلی‌اتیلن سیاه به عنوان خاکپوش در 
کشت بادمجان استفاده گردید. تعداد برگ افزایش یافت (-,۸1 
0 ,01611 200 12227 :2019 ب0008ظع۲۱ 200 تادردظ). 


تعداد میوه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌های تعداد میوه نشان داد که تعداد میوه 
تحت تأثیر بر همکنش سه فاکتور نیازآی لایهنفوذناپذیر و خاکپوش 
خرما قرار گرفت؛ به‌طوری که با کاهش درصد نیاز آبی (از ۱۰۰ به ۴۰ 
درصد) تعداد میوه کاهش یافت یافت (شکل ۳. قابلیت دسترسی به 
آب» روی تشکیل گل و بزرگ شدن میوه تأثیر می‌گذارد. لذا با کاهش 
عرضه آب. تعداد گل‌ها کاهش يافته و در نتیجه عملکرد گیاه کاهش 
می‌یابد (2019 ,.۵1 1 "ا0)). تعداد میوه در بوته و عملکرد میوه و دانه 
کدو پوست کاغذی با کاهش دسترسی به آب کاهش پیدا کردند ۸٩-(‏ 
5 .01 ۵1 ظ01۳۲2)) 


وی ۵۲ تایه اتب 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش 


1010 


(1۳۵۵ 


1 


6 200 ۲و۱ ماها همه مرح واه نامع متا 0ص ممکتنهمرصم صهم]۱۷ -2 مسباعز۲ 


لابه 


نفوذنا 


گ بادمجا 


پدیر 


و کم آبیاری بر تعداد بر 


‌ 


۱۹ 
ی 


فا 011 


ی 


۱۱۵ جرا نز 


وا ۱9 


|۱۳ 


۵ ۶ ۲ زار 


ایس | 


۲ ۱۳۹۹ 
مب لیب بم 


و 11۳ 
چم #بنیمد لس 


1 1 


۱۱۱ 


دیب | 


30۱2۲۲ ۱۱۵۵۵ 


۱ 


/ و یم 4 


ار ۱۱ 
اس وی فا 


۱۱۵۱ ۲ جکاپا ۱۵ 


و انیب 3 


و 


8 
زو( 


۱۱ 
۳ 


در ۱۱ ۳۱۱۱ 


و اتید( 


۱۹۱ 
۲ 


رم متی: 4 


ان ۱۱ 


۳ | 


و۵ ۱۱ )مرا ۵[ 
چم مب زب 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


امیری رودان و همکاران. مطالعه اثر کاربرد لابه نفوذناپذیر خاک و خاکپوش برگ خرما بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان... 


بر اساس نتایج این تحقیق» استفاده از لایبه نفوذناپذیر موجب 
افزايش تعداد میوه در هر سه سطح تنش کم آبیاری در بادمجان شد. 
در اکثر موارد استفاده از خاکپوش خرمابه همراه لابه نفوذناپذیر 
تفاوت معنی‌داری روی تعداد میوه در مقایسه با کاربرد لایه نفوذناپذیر 
بهتنهایی نداشت. بیش‌ترین تعاد میوه متعلق به تیمار بدون خاکپوش 
و لایه ۱۲۰ سانتی‌متری نفوذناپذیر و نیاز آبی ۱۰۰ درصد (۱۳ عدد) 

خاکپوش باعث نگهداری زیاد رطوبت در خاک‌ها می‌شود. کاربرد 
خاکپوش موجب افزايش میانگین تعداد میوه در گیاه و عملکرد کل 
خبار گردید (2008 .۵ # 106270). تیمارهای خاکپوش 
پلاستیکی باعث افزایش عملکرد کدو, گوجه فرنگی و خیار می‌شود 
(2007 ,.۵1 2 ۳۵/۵۲۵). استفاده از خاکیوش پلی اتیلن سیاه در 
کشت بادمجان موجب افزایش تعداد میوه (| 204 تاع(دظ خر 
0 رطلنع0۱ مج تقد :2019 رصممل‌صع۳)» افزایش عملکرد 
و تعداد میوه در خیار با استفاده از خاکپوش پلی‌اتیلن سیاه رنگ شد 
(2016 ,لع2؟ 0صه تاددظ-آض) 
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شکل ۴- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش, لایه نفو 


۴۳۹۲ 


درصد ماده خشک میوه 
نتایج جدول تحزیه وریانس نشان داد که درصد ماده خشک میوه 
تحت تأثیر تمامی اثرات ساده و برهمکنش تیمارها در سطح ۱ درصد 
معنی‌دار گردید (جدول ۱). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد ماده 
خشک بادمجان با درصد کاهش نیازآبی» افزایش یافت و بیش‌ترین 
میزان ملده خشک (۱۳/۵ درصد) متعلق به تیمار خاکپوش خرما و لایه 
۰ سانتی‌متری نفوذناپذیر و نیاز بی ۱۰۰ درصد و کم‌ترین آن 
(۹/۱ درصد) متعلق به تیمار خاکپوش خرما و بدون لایه نفوذناپذیر و 
نیاز آبی ۷۰ درصد بود (شکل ۴). در پژوهشی افزايش معنی‌داری در 
ماده خشک بادمجان با افزايش سطح کمبود آبیاری مشاهده شد 
(2017 ,۹6201). کاهش آبیاری باعث افزایش درصد ماده خشک در 
بادمجان شد (2011 ,.۵ 6 1>27270). استفاده از خاکپوش کاه گندم 
موجب افزایش درصد ماده خشک برنج شد (2018 ,.01 61 21 ۷). 


(۸ 1 ۷۴ 
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۰ 0۲ مایت 


ذناپذیر و کم آبیاری بر درصد ماده خشک میوه بادمجان 


6ع0۵۵۵0۵)۵8 ماه ول جن صمتاحعتنط تلع 20 مرها ع(صامعصصره مر رحا هد ا اععه ممتامههاس ممفاتهمصی صهع]۷ -4 مساعز ۲ 
تس اصداحرععه 


کلروفیل کل 

جدول تجزیه واریانس داده‌های مربوط به کلروفیل کل نشان داد 
که کلروفیل تحت تأقیر اثرات ساده تیمارهای کم‌آبیاری» خاکپوش و 
لایه نفوذناپذیر و برهمکنش این تیمارها قرار گرفت (جدول (). 


مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد کم آبیاری موجب کاهش میزان 
کلروفیل کل در بادمجان شد (شکل ۵ کاربرد خاکپوش خرما و لاه 
نفوذناپذیر و نیاز آبی ۷۰ و ۴۰ درصد موجب افزایش میزان کلروفیل 
شد که به‌نظر می‌رسد کاربرد آن‌ها در زمان کمبود آب» موجب کاهش 


۸ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
سر م ایا نی م و ی ورزی 8 مان 


اثرات سوء کم آبی و جلوگیری از تخریب کلروفیل در بادمجان شده 
است. بیش‌ترین میزان کلروفیل کل متعلق به تیمار نیاز آبی ۴۰ درصد 
با استفاده از خاکپوش خرما و لایه نفوذناپذیر۱۲۰ سانتی‌متری (۱/۸۸ 
میلی گرم بر گرم) بود (شکل ۵). 

میزان کلروفیل در گیاهان یکی از فاکتورهای مهم حفظ ظرفیت 
فتوسنتزی است. همچنین کلروفیل برگ یکی از مهمترین 
شاخص‌های نشان دهنده تنش‌های محیطی وارد بر گیاهان نظیر 
گرماء خشکییء کمبود مواد غذایی» پیری می‌باشد ( ,.۵1 ۵1 ۳۵51 
2 کاهش کلروفیل در شرایط تنش خشکی در بسیاری مطالعات 
گزارش شده است. از جمله دلایلی که برای کاهش کلروفیل در شرایط 
تنش خشکی عنوان شده است می‌توان به تخریب غشاهای تیلاکوئید 
کلروپلاست و اکسیداسیون نوری کلروفیل در اثر گونه‌های فعال 
اکسیژن و افزايش فعالیت آنزیم کلروفیلاز اشاره کرد و یا کاهش سنتز 
کلروفیل در شرایط تنش, دلیل احتمالی کاهش غلظت کلروفیل عنوان 
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شکل ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش لایه نفوذناپذیر و کم آبباری بر محتوی کلروفیل کل برگ بادمجان 


شده است (2014 ,.01 61 ععلهردصه[0)). در گزارشی نشان دادند 
میزان کلروفیل 2 (۳۷ درصد)» 0 (۳۰ درصد) و کل (۲۳ درصد) تحت 
تنش شدید خشکی در بادمجان» کاهش می‌یابد ( ,./۵ ۶ 1617021 
1 در تحقیقی گزارش نمودند که محتویات کلروفیل برگ تحت 
تنش خشکی در بادمجان کاهش می‌یابد (2017 .۵ 6۶ ا0ا20)). 

کلروفیل 4۸ « و کل تحت تنش خشکی در گیاه کنجد به شدت 
کاهش یافت و استفاده از خاکیوش کاه و کلش گندم موجب افزایش 
این رنگدانه‌ها در کنجد شد (2020 ,.۵1 ۶ 6022006[20ظ). در 
تحقیقی گزارش نمودند استفاده از خاکیوش گندم باعث افزايش میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی به دلیل فراهم بودن رطوبت مورد نیاز می‌گردد 
(2006 ,.۵1 21 ع۷۵۳). در تحقیقی نشان داده شد استفاده از خاکپوش 
پلاستیکی باعث افزایش میزان کلروفیل ۵ 9 و کل در فلفل شد 
(2011 ,]۵ 6۶ حفه22ند ایض 


0 لا وا نان 
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۵۴ )2اموعه 0۴ 


پرولین 

نتایج تجزیه واریانس داده‌های مربوط به پرولین نشان داد که 
پرولین تحت تأثیر اثرات ساده و برهمکنش سه فاکتور کم‌آبیاری» 
خاکپوش ولایه‌نفوذناپذیر در سطح درصد قرار گرفت (جدول ۱). نتایج 
این پژوهش نشان داد تتش کم آبیاری موجب افزایش میزان پرولین 


در بادمجان شد (شکل ۶). پرولین از مهمترین متابولیت‌های سازگاری 
به تنش در گیاهان به شمار می‌آید. پرولین توانایی افزایش فعالیت‌های 
مختلف آنزیمی» پایداری ساختارهای غشاءها و پروتئین‌ها تنظیم 
پتانسیل اکسایشی و احیایی در شرایط تنش را دارد. غلظت اسیدهای 
آمینه به دنبال تنش آبی افزایش می‌یابد. اما افزايش پرولین در این 


امیری رودان و همکاران. مطالعه اثر کاربرد لابه نفوذناپذیر خاک و خاکپوش برگ خرما بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان... 


میان آشکارتر است. از مهم‌ترین نقش‌های پرولین در واکنش به 
کمبود آب» نقش آن به عنوان یک ماده تنظیم‌کننده فشار اسمزی و 
عامل حفاظت کننده آنزیم‌هاعن سیتوپلاسمی 9 ساختار غشاء است 
(2009 ,دآنام). در تحقیقی گزارش کردند میزان پرولین در بادمحان 
تحت تنش خشکی افزایش می‌یابد (2018 .1 61 [120). تجمع 
پرولین در اثر تنش خشکی در هندوانه وحشی گزارش شده است 
(2009 ,دالب2). در گیاه خربزه تحت تنش خشکی, آنزیم ساخت 
پرولین به سرعت افزايش می‌یابد و تجمع پرولین در برگ‌هاء تعادل 
نت گیاه را با تعدیل اسمزی حفظ می‌کند (2009 ,2۸10). 

بیش‌ترین میزان پرولین در اين مطالعه» متعلق به عدم استفاده از 
خاکپوش خرماء کاربرد لایه نفوذناپذیر در عمق صفر سانتی‌متری و 
نیاز آبی ۴۰ درصد (۳۲/۱ میکروگرم بر گرم وزن تر) و کم‌ترین آن 
متعلق به تیمار خاکیوش خرماء کاربرد لایه نفوذناپذیر در عمق ۱۲۰ 
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شکل ۶- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش, لایه 


11 ان وود آا (ع تام 


نفوذناپذیر و کم آبیاری بر محتوی پرولین برگ بادمجان 


۴۳۹۹ 


بدست آمده» با افزايش کمبود آب میزان پرولین افزایش یافت و 
کاربرد خاکپوش خرما و لایه نفوذناپذیر موجب کاهش میزان پرولین 
شده است. در تحقیقی نشان دادند که محتوای پرولین در کنجد تحت 
تفن خشنکنن خسوضا زمانن. که از نا کیویی ازستگفاده که ارست: 
پرولین شده است (2020 ,. 2 22006[20ظ). در تحقیقی 
گزارش کردند که پرولین اف زایش معنی‌داری (۵۲ میکروگرم بر گرم 
وزن تر) در تیمار ۵۰ درصد ظرفیت زراعی نسبت به تیمار ۱۰۰ درصد 
ظرفیت زراعی در زیتون داشت و تمامی خاکپوش‌های مورد مطالعه 
شامل سنگریزه. پوسته پسته. کلش گندم و تفاله زیتون باعث کاهش 
پرولین در شرایط تنش خشکی در مقایسه با تیمار بدون کاربرد 
خاکپوش شدند (2017 ,تحصدمحان 220 ۳۲۵۲21). 
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۴ ۱20(وعه 


کارایی مصرف آب 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که کارایی مصرف آب 
تحت تأثیر اثرات ساده و برهمکنش سه فاکتور کم‌آبیاری» خاکپوش و 
لایه نفوذناپذیر در سطح ۱ درصد قرار گرفت (جدول ۱). براساس 
نتایج به‌دست آمده» با کاهش درصد نیاز آبی از ۱۰۰ به ۴۰ درصد. 


میزان کارایی مصرف آب در بادمجان افزایش یافت. همچنین» کاربرد 
خاکپوش خرما و لایه نفوذنپذیر باعث آفزایش کارایی مصرف آب 
گردید؛ به‌طوری که بیش‌ترین میزان کارایی مصرف آب در نیاز آبی 
۰ وا یامه آزخا گیذشن برک خرها و هت گتا دی ۱۷۰ 
سانتی‌متری (۰/۲۸ کیلوگرم بر متر مکمب) مشاهده شد (شکل 4۷ در 


۰ تشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
سل م بایان 38 ی ورزی 2 مان 


رژیم آبیاری به‌دست آمد (2016 ,۷100۵۷690). پژمردگی گیاهان با 
سرعت بیشتری تحت شرایط کم آبی نسبت به شرایط نرمال آبی رخ 
بالاتری برخوردار هستند (2019 ,.۵1 61 120)). 

توجهی افزایش یافته است و بیش‌ترین میزان آن در نیاز آبی ۴۰ 
درصد. استفاده از خاکپوش و لایه نفوذنای ذیر در عمسق ۱۲۰ 
سانتی‌متری عمق زمین به‌دست آمد (شکل ۴-۱۶). اين امر می‌تواند 
به‌دلیل اثرات مختلف خاکپوش‌ها بر دوره رشد گیاه مانند حفظ ساختار 
سطحی خاک نگهداری آب باران. فراهم آوردن شرایط برای ذخیره 
سازی آب قابل دسترس باشد (2018 .۸1 ۵۶ نطلومک). در تحقیقی 
گزارش کردند وقتی نیاز آبی کاهش می‌یابد (از ۱۰۰ به ۵۰ درصد)ه 
کارایی مصرف آب افزایش می‌یابد و کاربرد خاکپوش پلی‌اتیلنی 
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بادمجان می‌شود (2017 ,.۵1 6 072000 

کاربرد خاکپوش پلاستیکی, کارایی مصرف آب و میزان محصول 
در شرایط کم آبیاری در توت فرنگی را افزايش داده است ( 17 
1 ,167 201). استفاده از خاکپوش پلاستیکی موجب افزایش 
کارایی مصرف آب در ذرت» گندم» سیب زمینی و کتان شد ( 6 020 
9 ,). اف زایش کارایی مصرف آب در ذرت هنگامیکه از 
می‌شود. مشاهده شد (2019 ,.۵1 6 020)). 

امروزه. بهبود کارایی مصرف آب به‌دلیل افزایش جمعیت و کاهش 
منابع آبی در کشاورزی بسیار پر اهمیت است. بسیاری از محققان بر 


این عقیده هستند که به‌علت قابل توجه بودن تلفات آب از طریق 
تبخیر» هر مدیریتی که بتواند تبخیر از سطح خاک را کاهش دهد. 
به‌طور یقین کارآیی مصرف آب را افزايش خواهد داد. روش‌های 
متعددی برای کاهش تبخیر از سطح خاک وجود دارد که یکی از آن‌ها 
استفاده از خاکیوش می‌باشد (2019 ,.۵1 6 120)). 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش, لایه نفوذناپذیر و کم آبیاری بر کارایی مصرف آب بادمجان 
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عملکرد بادمجان 

براساس نتایج تجزیه واریانس عملکرد میوه تحت تأثیر تمامی 
فاکتورها قرار گرفت. نتایج نشان داد تنش کم آبیاری موجب کاهش 
عملکرد میوه در بادمجان شد و کاربرد هر دو تیمار مالچ و لایه 


نفوذناپذیر نیز موجب افزايش عملکرد بادمجان می‌شود (شکل ۸). این 
افزايش عملکرد میوه به ویژه در استفاده از خاکپوش خرماو لایه 
نفوذناپذیر عمق ۱۲۰ سانتی‌متری زمین قابل ملاحظه تر بود. 
به‌طور ی که بیش‌ترین میزان عملکرد میوه (۴/۷۳ کیلوگرم در بوتنه) 


امیری رودان و همکاران. مطالعه اثر کاربرد لابه نفوذناپذیر خاک و خاکپوش برگ خرما بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان... 


متعلق به تیمار خاکپوش خرما و لایه ۱۲۰ سانتی‌متری نفوذناپذیر و 
نیاز آبی ۱۰۰ درصد و کم‌ترین آن (۱/۱۵ کیلوگرم در بوته) متعلق به 
تیمار بدون خاکپوش و بدون لایه نفوذناپذیر و نیاز آبی ۴۰ درصد بود. 
این امر می‌تواند به‌دلیل تأثیرات مختلف خاکپوش در دوره رشد گیاه 
مانند حفاظت از ساختار خاک سطحی و آب باران» بهبود خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک و افزایش ظرفیت ذخیره آب قابل استفاده 
باشد (2018 ,]۵ ۶ نطعفک). در تحقیقی گزارش شد تنش خشکی 
موجب کاهش عملکرد بادمجان می‌شود (2017 .)٩626,‏ گزارش 
شده است که شرایط رشدی برای بادمحان با استفاده از حاکپوش‌ها 
بهبود می‌یابد و کابرد حاکپوش‌های سنتیتیک نظیر فویل پلی‌اتیلنی 
سیاه و فویل شفاف موجب افزایش میزان عملکرد بادمجان در مقایسه 
با شرایط عدم استفاده از خاکپوش گردید (-02۳007675162ر 
.)٩0۷/1512 27 ۸. , 6‏ هنگامی که پلی انیلن سیاه به‌عنوان 
خاکیوش در کشت بادمحان استفاده گردید عملکرد بادمحان افزایش 
یافت (2020 مط016 200 12227). در گزارشی نشان دادند که 
استفاده از خاکپوش پلی‌اتیلنی موجب عملکرد بادمجان در مقایسه با 
عدم کاربرد این خاکپوش گردید ( ,۳2000 4صه تاوبردظ- خر 
9 در تحقیقی دیگر گزارش کردند که پارامترهای رشدی و 
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عملکرد میوه بر بوته و عملکرد نهایی بادمجان با افزایش سطح نیاز 
آبیاری از ۵۰ به ۱۰۰ درصد افزايش یافت ( .1 6 ۸0۲2000 
از خاکپوش پلی اتیلنی سیاه در نیاز آبی 
در صورتی است که کم‌ترین سطح رشدی و عملکرد در نیاز آبی ۵۰ 
درصد بدون کاربرد مالچ به‌دست آمد. افزايش عملکرد میوه در خیار با 
استفاده از خاکپوش پلی‌اتین سیاه رنگ مشاهده شد ( ۸1-521۵11 
6 ,127161 200). استفاده از خاکپوش پلاستیکی موجب افزایش 
عملکرد در ذرت» گندم» سیب زمینی و کتان شد ( ,.01 6 020 
09 با کاهش سطح نیاز آبی گیاه کنجد از 
میزان عملکرد محصول کاهش يافته و کاربرد خاکپوش گندم موجب 
بهبود میزان عملکرد این گیاه تحت تنش خشکی می‌شود 
(2020 وه ۶ 6۳22006[20). همچنین» تنش خشکی موجب 
کاهش شدید عملکرد ذرت می‌شود و استفاده از خاکیوش پلاستیکی و 
خاکپوش کاه موجب افزايش عملکرد در مقایسه با عدم استفاده از این 
خاکپوش ها می‌شود. همچنین خاکپوش پلاستیکی در مقایسه با 
خاکپوش کاه در افزایش عملکرد محصول تحت تنش خشکی بسیار 
کارآمد تر بود (2019 ,.۵1 61 120)). 
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شکل ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل خاکپوش, لایه نفوذناپذیر و کم آبیاری بر عملکرد بادمجان 
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نتیجه گیری 

نتایج نشان داد صفات مورفولوژیکی ارتفاع بوته تعداد برگ و 
میوه و درصد ماده خشک میوه و صفات بیوشیمیایی کلروفیل کل. 
کارایی مصرف آب پرولین و عملکرد تحت تاثیر تیمارهای نیاز آبی 
مالم برکه خرف ر لاب فودانایر قرار گرفتد. مایم اسان داد ند 
بیش‌ترین کارایی مصرف آب در نیاز آبی ۴۰ درصد استفاده از 


خاکپوش برگ خرما و لایه نفوذناپذیر در عمق ۱۲۰ سانتی‌متری بود. 
افزايش عملکرد میوه به ویژه در استفاده از خاکپوش خرماو لایه 
تفوذتانتیر عمق ۱۴۰ باکت ستزی قایل ملاحظففر بو خایر انم این 
تحقیق تون تاه از کاکیوش برک خرها ولایه کف گنای نی :۱۳ 
سانتی‌متری را برای مزارع بادمجان در مقابله با تتش خشکی توصیه 
کرد. 
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۵ ۲0۳ ,۵956 متافهام 0ماهمدص تملنا ممع م۱1 4ص انم 0 ۷۵۵۵۲۵0۷۵ 08 فم00112] ملصهع1001 2۳00 
6۰ ۰ ۰ .۰( 38801 901۵6 لم)ممصممزصظ مه اتف تومزرم 

۵ )029و وه صمتاحع1۳1 تنل ۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2005 ,۵.1 ۸۱-۳۱2۲01 0ه2 .۸۵.۱۷۲ طماهله۲ .وه د)عط9 ریخ مهن اضر 
۵۲ ۱۲۵ اتود .عالوموع0 رهاط 060صمصصنج ولامو فیاممتهعله هه مصمته‌اه مویاماه/۳ 280 ۱۷1۵14 (۵۵0رر 
۸05://001.0۲8/10.1016/[.227720.2004..۰ظ 43-55۰ :73 )صمصصم‌ممصه]۷ 

(۶۷۷۲۴۲) 0102۷مصط0عع) ممتاصعاع1 مه/ 6م2تاوهاناه ۵۶ عامع م1 .2017 .۸۵۸ ۸ طنلهگ مضه .۷۲ ۸۵02 صنطهءط1 .و ۴2-اخ 
81-۰ :(7)01 961686 طاعع۴ مه )ممحصمما بط ۵۶ امصیامل .ولتمو مهو تهحع صا همهم تاندن 2۳0۳/1 ۲0۲ 

6 .2011 ,۱۷۲ ط52و۲۱0 اعدا م2 ,۳ طقاایل‌تطمطه ریق تقو ۲۵21 ۷۲۵0 ,۷ لها الطاظ وی صفصه22هتطوخر 
مصح وماماظ ۵۶ موبنطه صفلامه:ظ .(م1 سسه سنوی لته ۵۶ ۷۱۵۱0 مه طاب«مع عم طملتامظر. متاعقام ۵۴ 
47 0/15 10.159 /1105://001.01۲2 .321-330 :(54)02 «عم1مصطهع 1[ 

فص )صقاظ .ععتهناد وومتایماه/ 10۲ مصناميم عع ۵۶ ممتامصتصعاعل 210 ,1973 .۲۲2 مبهع۱. هه ربکا تع۵۱0 ۷۷ رما 5ع)ظ 
.205-7۰ :39 5011 

وواقعط عصتطمانظ سحاه ۷۷۵۵۲ .2020 به 01ع10ظ-اععم‌طآم۱۷۱ 20 ریق صلفظ و2 تصعاوع92۳۷-صامعفصطه ] ر.ل 2200[20ظعظ 
-1 ۲۳۵00600 رهاظ ۵۶ اقصتامل لمممتاحصماصا ععماه عم مملصا (رز سع ۱0 0۲ عصق) مصصعوعه ظ ۱۷1۵10 1۳0۴0۴0۷۵ 
106-020-00091-۰ 10077/842 1۵۹://001:10۰ظ 12۰ 


متخ .۲۵71۵6۷ هر -عمتاتصمی 0عگصنه: تملصد ممتام‌ن مج ومع طم. فصتطمانهظ 0۶ ۳۴۲۲6۵۲ ,2013 ایک زهتمطاظ .. 


1۵۷16۷۷5 34)3(: 188-۰ 


عماجم ماه 011و لمح رامع وقحعگنتا موه فععتتهها متاجماه؟ تع۷/2 5011 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۷۰ 1۵۸۷۵1۲ 20 ریک امتنصدمنز . 


10۰10007/900271-012-0345-۰ :۸)۵6://601ظ .271-276 :2 معصع5 ممتاهعن۱ گه امصتاه [ 


صرح وعامصصدتهم اتلدتن مصصرمو بط منم عصهام رم فلقتممصط طمانیهظ مرمع ۵۶ قا۵ع]۴1 .2009 بخ وتان لمح ربا تعصلا .. 


«صحاوظ ه اقصیام؟ صمافنلدظ .عمتجم لداصمصممتزنص متاتااه طعنط صا قعه تاه رم 7۱۵/۵ 0/۵۵9۱5) حمافعصه صا 1610 
1891-1۰ :(41)4 


م1 ۱6010۲ 807) حصناطاعتمو 0ص رما کجهه 6ع2) ومتقصه ۵۶ مفصممو۲۵ 0۵۳۵2۲۵۷ .2006 1۷۲.[ تمع۳ مضه رب م۲2۲۲ . 


135-۰ :(83)1 )صمصصممممه میج ۷۷ نوخ اصمصصمت اه صههمصهم ۱۷۲601 2 ما صممتامعتن اتمتلع0 مه (طمصعم]۱۷ 
۰ 2.2005 1016/1287 .۱)005۹://001:10 


۶ فصماهاه: ۷26 مضه وععامعصصهنهم متامطصودمامطن معصمو صم متام ۵۶ 0۲ع1ه م1 .2017 ,۷۲ تصصومطان هه رک ۲2121 . 


:(3) 8 مباانه‌تا:۲10 مه وم0۵ ۵۶ مطنووعع۱۵ظ مه ممتامنال۲۱۵ ۵۶ لمصنتاهل .وومای تماجه تعص ه1انصهمصها عم تایه ما۵0 
۰ 2/1000 10۰2925 :۲6۵۹://001 117-131۰ 


۶ لحصتامل .عوا ماه نموه مملت0ع۲ 10۲ مقهععمص1 ممتاهع1 اتمتلهنا .2007 ه۱۷۸ مصفتعمگ 20 ری 1۲۵۲۵۲۵8 . 


۰ 2 0/012/100 .147-159 :58 «صفاوظ ه)ممحتهمر۳۲ 


۶ 2606591095 قمع ممصه۵1۵) ]طمتا1۳۲0 .2015۰ .1 فقمطم۲۳ 20 رخ 01۳020 ظ-1062ع11) مک ۷ م۲۱22 .۲ تمنام۲۱ ریم فا . 


 1۵9://001: 10۰ 15 835/01126۷۵۵‏ .461-462 :(7202 متملنه0 :۲۵ ۱۵۸۵۱۷۱۲ صتاماااظ .عمهعوو ۳۵210 مه بصفانعوم 
۰( 


آمتومام1وروطص مه رلمامممماه۷ع0 رطا«من 2014 میک هم1طاتمصدنه هه .۱۷۲۰۷۷ ملعلصقط رینک عم ر.ظ مئلهرممهزدن ‏ 


4 امنع0 منامام زود جمعقعع بیجع ما قهبتانه ‏ سا مفامه۵هض 0۵2۵۵۵ متما9۳۷۵۵۵0 00۵ 0۴ ۲۵5008886 
۰ 0 ,]50160 [/605://001:012/10.1016 :218-228 :168 مهعنهانامت0 ۲۱۵۲ 


0 ۷۱۵۱0 ممصفطصه ما مصتطمانهه نمی متام مصمتتمآم۳ .2019 :۶ 0۵ 280 ویر ۷2882 وی نآ .0۵ لالنآ ین ۷28۵ بیط مه . 


۰ :25 )۱۷۲2822086806 ماه ۷۷۲ آهتتاانم‌تتيوخ .ولو راقصه عامصه ۸ تفصتط طا عصمنمه مم2تقمط ما ممصمتمتگه م19 م۷/2 
1۰ ,2].2019 2807 [/005://001.0۲2/10.1016 


۲ اصهاجع وه ۶ بالوته11۷ متاعصعع فطا مفصاً کطعتفص ,2017 ۷۲۰ عقاصمطه صرح نک هصق ر.لظ.ظ تافظ ریک تاطا0ت) . 


811-۰ (803 عصتلععرظ بصهاظ ‏ ۵۶ اقصتهل . متصمتامعاظ علوتامصه . 1۱۳2 .. طعبامعطا وعمجامجمع .رما 6عع 7726108 
۰ 10.905 :۱09://001 

۲ م۲۵۱۵ ماه مم2تاوطاناد ...2015 مانآ.ل انا مه ریق نافوط وب له ماو رایمه انا 
.1-۰ 2086 ۷2۵0056 0۶ امصیامل .علمو 60 م-عوندمه وم همتام‌ت0۲00 601 10۲ 50012826 ۷/۵۵۲ 20۳86 ۲۵0۵۲ 1۳00۲0۷۵5 

مطا مه ممتاه‌ناموه طملنط ۵ مصصتا ۵۶ ۳۲۲۲6۵۲ .2008 ).ار زوا هه و0 ملرصان) ریت0 قصط0مط1 بای م۲062 
89-۰ (5)1 اهمبامل معممزهی ما ,موز ممامه‌طتاهو رنتهب۳ن صا (اهی وتمسهت) مامت 0۶ ۷۱۵10 20 ظا«۲0ع 


20 


21۰ 


امیری رودان و همکاران. مطالعه اثر کاربرد لابه نفوذناپذیر خاک و خاکپوش برگ خرما بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بادمجان... 


0 امعم ( ای ۸۵۵۳۵0۵ معا ۵۲ ود تلنت وس ]۵ مقومحوع .2020 :9.۵ لمات 20 ر.قیاط تقلهه[ 
۰ 1834 :(20)2 و۷۵ دهع )صقاظ .قتع)مصصه‌تدم ۷1۵10 صه طامتع محصمو هم تمه مصتحصصته )۳1 عطا ٩0۳1۵‏ 

تاداع وه 0۴ ۲5۵ ۳/26 20 ۷1۵10 .2011 .[ >00861صع1ظ م2 ر.۲ امقطم‌تام؟ ر.ل «متعرظ رو تقل ریک 21102 .۲ صه‌تهکز 
1307-2-۰ :98 )همصم‌م۱2۵۵2 م۷۱۷2 امتباناه‌زتيخ .عمطاعم؟ صمت)اهع1۳1 )1مرع0 صرح اج تمصنا رم م۱۱۵۵ ستآ0ق) 
۰ 016/1227۷220 6۵9://01۰0۴2/10.1) 

۷ ۷۷/۳۵۵ .2018 ۷۲۰ مطلهت) 220 وب عممطمهصن۷ ,ره تنطه2 ریک صتمصهیان ویک فص ۷۷۰ ۷/۵۲۷۵ یه گلطففکز 
اقا .۷10۲ م0۲00 وم 22120 2۳00 ۵۲2۵و تمه 5۵1 عظ1۳0۲0۷ همجمج مه تصمعمانط 1۵۳01126 طز وصتداه انا 
330-۰ :64 21)صمصصطرمتاطرظ 6011 220 

,101082۷ رامع ۷6۵۵۱۵۷۵ 08 )06101 تمنه ۵۶ ممصعالصز 1 .2001 .نا وونل 220 ربا 128 من 52۷۵ وی 11921 
34-۰ :27 ,۲۳۷۹۱۵۱02۷ )قاط گه امصصیامل .واصهامععع ما چاتاهندن صه ۷۱۵۱۵ ۲۳۱۱۱۲ 

م00۵6 اصعکتاناط رطا«0ع ]۲۵0 جوم 5لمطامحط صمتمع فصه فمطم‌انجهه مصمعللن ۵۶ ۳۲۵۵۲۵ .2011 .۲ 7و1 صه ریق عقصصییک 
.318-4 :127 ۱۵ ماع 1( 0 اوات2 210 ٩100‏ ۱۷۵61-6 
10.10۰ 6۵9://01۰0۴2/10.1016/[.5016۳012,20) 

۰ ۲00۵۵9 220 ر.ظیکل,۳۱ وع۷ع۱ ویک. .۳ 2تا) ونآین) اوه ,.0).ظ مطال۳۲-وماصهو وربا ماو و011۷ ,یه مل92ام] 
۷۵۱66 مها فیصهای (هنهطصهه .۵ مور ععر6) صده‌طا دهع صا عمدبهدهه لهعتصمطم‌منه فصه مزع م۲۳01 .2008 
25-۰ :(2)01 016866 وم لفصنامز صقالتاوتظ 

۶ مصمتگله ممیاماه/ 224 ممممصمهم طاموع ممصقطمه هه صمتاقعتا ]املع مصتمتا ۲ .2016 .0۵ طقم ۷۵92 
265-6۰ :18 ۰۱6۵۲۵۵0۱02۷ 4صه ممصمامی آهعبه‌انهته۸ ۵۶ امصمماممجصمم تمه له ما کصمام‌ووم 

موم ۵ ۷۱۵۱0 20 فومصتایهه وه عصتط‌لنه ۵ معممیتالم 2007۰ ۲۰۷۰ مملیان مضه ,لا ات9 یک لها .۲اه هام۳ 
-۱008://001:10.1016/۳5978-0-06 .681-90 :104 آمتی‌لنم) :۲۱۵ ماعه .علعصصی تساه طهنط تعصت سونو وعاطمفاعمع۷ 
.102170-5.00003-۰ 

0 06اه 116108 2 :1۲ عصتلهعع0 لهمنع۳۷۹۱010ظ .2012 ۱۷۲,۳۰ ۵۷۵0105 صرح ,1۱.۸ ما۷۲ ر.ل ۱602822112 ...۸ علفوظ 
۱ 

مج مممت‌گلهمه ممتامصتاه ماهتهمه ۵ ط1۳۵)۵۵۵۵0 ,1989 ۲.۳۴۰ ممفصملمتیک مه ۷۷۲.۸ ظ0ومصصمط 1 وء لیگ ۳۵۱۲2 
معط گم ما۷ ۵۱و اصممنل تام اد 0مامهتاه ها هه 2 فلاروطاممعماه مصاوهوفه 10۲ فعمتمتاوع وتامعصه)1 تاه 
:1 ۸614۵ 10۵007۹162ظ ع مدمه .رم0موما۵0وی صمتام۲موهاه متصصمت رها هعهصهاه اوطممتملص ۵ ممتاه‌تامهعههم 
.16/50005-2728)89(80347-0 10.10 /605://001.012 384-394 

6 278 [10۱02162و تن ۵0ع۱صووعتاو امامنامرنا ,2019 .6 بازل 240 ول صهنا ۷۲ رل مهن پی فص وبا ص۷۷2 ربع2 ۵ 
-439 :(144)6 معصمله نت۲۱۵ 1۵۲ مهم صوعتتمصصه مط) ۵۶ لیام .عع یه معا له 0۵ 0۶ 162۷65 ما وععصقطه 
.-۱05://001۰0۲8/10.21273/155۳1804775ظ ۰ 447 

۶ اصهقامووعه 0۴ ۷26 ۳/2/6۲ 20 ۷۱۵۱4 عطا جه فعصصنعه: عمتاقعن1 ۵۶ 5ا۵ع]۳ م1 .2017 ۸۱۷۲۰۸:۵۰ 56۲82۲ 
۰ :۰ ,8 49-5 :(6)2 اوژه۱۳۵ باق ۲00۵۵1 ۰( 77۱610789616 

-01۷۵۲) .2018 .1 ومصومهعمک 0ص2 ر.ت6) فلامع۲۷ع .نا 1مصصهو]. .وی ۲20۵2028 وی اما1ماه]۷ ورن و21نک یط تصع] 
0 حمتاهعکص مه 0۵ ۲۷۵۳۸۵۵۵۵ قناممصهالبطله ما (م م۱۱۵0 تآص) اصقاموعء ۵۶ ۲۵5۵09865 کصم‌طوعع0 
۰ .0/0102 1181۰ :9 عمممزمو عصقاظ ما فتمتاهمیظ .متام 

2 /۷/۱ ط10ا۲20عاصا علا مجح ]للع ۳/2 0۴ ۳۲۲6۵۱5 .2002 ۲۱۰ ۱2۸۳۷۱۵۲ هه ورگ ا01عول1۳ .۷ )۷ ,۷۷۰ 162872 
:37 صفاوظ آم)ممینممظ ۵۶ مولع« ماگمه صا فتفمطموومامطم ۵۶ «ومامتورطام مج تادتممط‌مزه فطع رم امرمناه 
۰ 0 .1781-1791 

۰ )۳ )4 200 (م[ ۷۷۵۵۵۲۵ 0۵۳۵۵۱ 3 ممع۵۱۳ه وعم‌مم7ع121]16 ,2011 ما ۷۵۵۵۵10۷۲۵ 200 ر.ت) مالقامنه10۵ ۱۷ 
.349-6۰ :(98)4 معبهاامابوه املع له م] ععصهاواعع؟ عتعطا ما ۲65۵6۵۲ ۳۱1 فاصقام رز 77۱۱۱۱۵6 

25 1۳۳۱22110۳ مرت 01 دامع]۲ ,2011 26.2۰ 00۵ 2۳00 و22 ۱۵ و.۷ 1 طاممطاق ریت ماهتا و2 ۷۷۱۵۵ ,۲.2 عصه ۱۷۷ 
787 :122 62و۴۵ و0۵۵ ۳۱۵۱0 بمصتط صماوع/ط ۱۱۵۳ نیج صا جامزناهه متافهام علصی باتلهنتی مه ۷۱۵10 تعهانط متقاهم ه۵0 
9۰-. 16/7211 2/1010 ۱0۹://01.0۲ظ .84 

ص م۵۱۵2 )هام1۳ .2010 ی مصهعلع۳۴۷۷2-۱۷]۵ 200 وبا 0262 ۳۲۱۵۲6۵8-۲ .۲ ۹۵۲۵2-0۲۵8۵ ر.ظ و22 )200088 
2146۰ :(5)5 ۲۹10108۷ عصح۱ظ ۶ه اقصتاه دمص .عاصقام و6۲۵ 

صرح ممناهء‌ناممه طمانحظ بحتاه تقمطا< 0۴ وامع]۲ .2018 .1 ۷۲۵ 20 رت عظ2 ۷۷ یط قطه ۷۷ ,.۷ ۷1 ربا لا ر.۲ ناگ رب ۲2۵ 
امن ۵۶ ولامه ما بتلدتن عمن لمح ممتاهانصنهعه تافص سل بطاجمع ]۲۵۵ وع13 صم . اصممصمعمص2 . طعع ۳10۲0 
507-۰ :(16)3 )صمصصصم ۱ص ماج ۷۷ 0حن2 و۲۸0 .۲۵۲1110 

جمتامنم اقمطاه عماجم فلفتماقمظ انامه اصمعلن 0۲ ۳/6۵۲ .2006 .ن) شا 200 .۷۷ لا یک تالا .۷ ۷202 
858-۰ :711 معصعملو بالوهبنصرنا عصه1زمط گه تمصصیمژ بقصتت طاتماط گه جمنوع: عصه1زمه۳۱۵۱۱۵8 صا ارم 521101260ع0 
1/127105.2006۰ 10.163 :0005://001 

۹6601182 معط ما عوصممروع1 ما ممتام0۳۵00 12201206 رم مها کات جمامطصهنه۳۷ ۷۷۱۱۵ .2009 ٩۲.٩۹۰‏ تااد2 
,)و۷۵ ص۱۲ م)ها 122 رمسانه‌تبهه ۵ وانمه۳ وتععط 1 ۲,5۵۰ .0265 عصتاصهام 11610 2 ۴2۵012 
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